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• akar fungsi

• solusi sistem persamaan linear
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25• solusi sistem persamaan linear

• fitting dengan least square

• interpolasi

• integrasi

• persamaan differensial
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Data Fitting dengan 
Metode Least Square

f(x)

p(x) • f(   ) mewakili data;        
i = 1, …, N;                      

Keterangan:
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x

i = 1, …, N;                      
N = jumlah data

• p(x) merupakan fungsi 
yang dicocokkan (fitted) 
terhadap data f(   )ix

Sifat fitting: 
tidak selalu p(   ) = f(   ) 
untuk semua     .
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• Selisih antara p(x) dan f(x) untuk titik data tertentu:

• p(x) merupakan polinomial orde m:
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(Secara umum, p(x) juga bisa merupakan polinomial bentuk yang 
lain seperti, polinomial Legendre.)

Prinsip penentuan fungsi p(x):
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• Jumlah kuadrat selisih antara p(x) dan f(x) untuk semua titik data:
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Fungsi p(x) ditentukan dengan mencari nilai     (j = 0, …, m) yang membuat 
S bernilai minimum.
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g(a) merupakan titik minimum jika:
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Spesial: fungsi kuadratik cbxaxg(x) 2 ++=

g(x) memiliki satu titik minimun jika a > 0 atau 
sebaliknya satu titik maksimum jika a < 0.
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S merupakan fungsi kuadratik dalam     (j = 0, …, m):
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S memiliki satu titik minimum pada nilai    (j = 0, …, m) tertentu.
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Mencari      (j = 0, …, m):
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maka diperoleh sebuah sistem persamaan linear: ( )m...,0,kbac k

m

0j
jkj ==∑

=

dalam bentuk matrik: =A BC atau    CA = B

Jadi,     (j = 0, …, m) diperoleh sebagai solusi persamaan linear CA = B.
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Contoh: Terdapat tiga data f(x) yaitu, f(1) = 30, f(2) = 70 dan f(3) = 120. 
Cari fungsi p(x) yang dapat melukiskan data itu. 

f(x)

120

70

30

p(x)Dari data  itu jelas p(x) bukan fungsi linear. 
Jadi, dicoba fungsi kuadratik:
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Sistem persamaan linier untuk mencari     :ja
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Jadi, ( )5x5xp(x) += Cek:    p(1) = 30, p(2) = 70, 
p(3) = 120



Contoh: Kuat medan listrik E di sekitar sebuah benda berbentuk lempeng 
diukur pada jarak 10 cm dari pusat massanya dan arah yang 
bervariasi. Arah dinyatakan dalam sudut θ terhadap sumbu y yang 
ditetapkan sebelum pengukuran.  Diperoleh data sebagai berikut:

θ [derajat]         E [V/cm]

10             0.01794775
15             0.03808997
20             0.05516225 θ

y

E

55

20             0.05516225
25             0.05598281
30             0.04795629
35             0.04807485
40             0.06273566
45             0.07853982
50             0.07395442
55             0.04201338

θ E

Cari fungsi p(x) yang dapat melukiskan data itu. 



Dicoba beberapa polinomial dengan orde berbeda, diperoleh: 

03-1.0339E   S

07-0211842E8.08580979-  a

05-7880805E3.48780878   a

03-8111303E1.32447838   a

03-4853211E8.98371348   a
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05-8.1573E   S

08-4163944E1.06395175-  a

06-2596346E1.36204619   a

05-0401015E5.86233269-  a

04-6358352E8.80218597   a

03-1844471E1.06199622   a

02-4975570E3.55780065-  a
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02-9248139E1.75726083-  a0 =

m = 3: m = 5:
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07-3.1629E   S

11-5740421E1.87618431   a

09-5243949E3.25286380-  a

07-6890119E1.91280600   a

06-4228010E3.23048922-  a

05-6865594E8.98571563-  a

03-1692495E4.00765809   a

02-2868015E4.63183987-  a

01-7649403E1.86475453   a
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11-1.7528E    S

14-5946927E1.45951183-   a

12-4324134E3.31744672    a

10-0789355E2.74178633-  a

09-3458547E8.26282987   a

07-8386570E1.13225450   a

05-9268855E1.36889599-  a

04-8305538E3.35896109   a

03-4407800E3.40276873-  a

02-5173997E1.59630008   a

02-9248139E1.75726083-  a
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m = 7:m = 9:
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